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ANHANG

Entstehung der Flusslandschaften als Lebensraum
des friihen Menschen im siiddeutschen Schichtstufenland

Wolfgang Schirmer

Die Verbindung zwischen Mensch und Fluss war friher mindestens so eng wic heute,
Er stellte Transport- und Verkehrswege bereit - oft die einzigen oder besten bei dich-
ter, undurchdringlicher und Gefahren bergender Vegetation des Landes, wie sie fur
Interglaziale und warme Interstadiale anzunehmen sind, Der Homeo heidelbergensis
zur Zeit der »Main-Formations, zu der die Mauerer Sande gerechnet werden, hatte
sicherlich diese enge Bindung zum Fluss. In Mauer erscheint er in einer warmen Inter-
glazialphase. Ob er in den kalten Zeiten der Main-Formation nach Siiden in wirmere
Gefilde abwanderte oder eine Uberlebensstrategie am Ort entwickelte, wissen wir
nicht. Die Menschen wihrend der letzien Eiszeit zeigten, dass das miéglich war, wie
jiingste Funde aus dem frizhen Wiirm-Hochglazial (MIS 4) und spiten Wiirm-Hoch-
glazial (MIS 2) am Niederrhein wieder einmal demonstrieren (Schirmer & Kels 20086).

Im heutigen Talgrund lagert ein Fluss seine Sedimente durch seitliches
Wandern als laterale Aufschiittungen in gleicher Héhe nebeneinander ab. Sind dabei
zeitlich verschiedene Ablagerungen deutlich durch Ruhezeiten des Flusses von ein-
ander abgesetzt, sprechen wir von einer Terrassenreihe. Tieft der Fluss sich aber cin,
dann liegen die niichst jiingeren Terrassen jeweils tiefer und bilden eine Terrassen-
treppe. Hduft der Fluss seine Ablagerungen stetig aufeinander, formen sic cinen
Terrassenstapel, Terrassentreppen hilden sich normalerweise, wenn das Tal sich ge-
geniiber dem Vorfluter erhéht. Terrassenstapel entstehen zum Beispiel, wenn das Tal
sich gegeniiber dem Vorfluter erniedrigi (Schirmer 19954).

In einem vereinfachten Schema der Flussablagerungen des siiddeutschen
Schichtstufenlandes liegen diejenigen von Mauer ¢iwa mitten in deren rdumlicher
Abfolge, nimlich in dem Terrassenstapel, der hier als »Main-Formation« bezeichnet
wird und der zum Teil von jiingeren Talhangterrassen bedeckt wird. Stellen wir die
Schichten von Mauer in ein Zeitschema der Flussablagerungen, dann liegen sic in
dessen spiterem Teil. Denn das siiddeutsche Schichtstufenland wurde — mit wenigen
Ausnahmen &lterer Inseln - bereits gegen Ende des Malms vor elwa 145 Mio, Jahren
landfest. Unsere heutigen hiufiger vorhandenen Flussablagerungen heginnen aber
crst mit dem Oligoziin, also vor 34 Mio. Jahren, wovon die dlteren Flusssedimente
weniger gut, dic jingeren zunchmend besser erhalten sind.

Die Schichten von Mauer und ihnen vergleichbare Flussablagerungen sind des-
halb besonders gut und vollstindig erhalten, weil sie in einem vom Hauptfluss nicht
mehr benutzten Talbogen liegen und dazu noch in einem Flusssedimentstapel. Das
ist kein Zufall, sondern eine Situation, die im siiddeutschen Schichtstufenland -
sofern die Fliisse dem Rhein zustrémen - weit verbreitet ist und zwar in einem ganz
bestimmten Zeitraum.
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Treppenterrassen-Textur
step ferrace texture

Reihenterrassen-Textur
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Stapelterrossen-Textur
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Schachtelterrassen-Textur
fill-in-¥ill terrace texfure

rinzipielle Terrassentexturen der Fliisse

Die Bildung des Terrassenstapels bezeugt fiir die Taigeschichte, dass — nachdem
der Fluss die Trogtalterrassen durch sanftes EinschncidenfAufschiitten/Einschneiden
usw. abgelagert hatte - cine grundlegende Wende in der Flussdynamik eintrai, infol-
ge derer er sich rund 50 m tief in den Untergrund einschnitt. Von dert aus schiitte-
te er dann das neue Tal mit dem besagten Terrassenstapel nicht ganz bis zur alten
Ausgangshohe wieder auf. Alsdann schnitt er sich wieder in den eben abgelagericn
Stapel ein mit der Abfolge wie vorher Finschneiden/Aufschiitten/Einschneiden
usw. Er bildete dabei die Terrassentreppe der Talhangterrassen. Dann verlangsamte
er sein Einschneiden, schiittete Terrassen auf, die sich heute am Hangfud des Tals
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finden (HangluBterrassen), um schliefilich den Talgrund zu gestalten (Talgrund-
terrasscn). Daran arbeitet er heute noch, sofern er nicht kanalisiert wurde.

Zu diesem Terrassenstapel gehoren auch die Ablagerungen der Flussschlinge
von Mauer. Der Typ des Terrassensiapels von Mauer ist in benachbarten Flussge-
bieten etwa im selben Niveau und etwa zur selben Zeit verbreitet, sowohl im Neckat-
einzugsgebiet als auch im Maineinzugsgebict mit den Nebenfliisscn Regnitz, Kinzig
und Kahl oder auch an Odenwaldfliissen wie der Weschnitz. Der Terrassenstapel hat
regional unterschiedlichc Namen erhalten. Am Neckar sprichl man neben den Mauc-
rer Sanden von Frankenbacher Sanden{Schottern (Hansch et al. 2006), und an Rhein
und Main sind es die Mosbacher Sande bei Wiesbaden und dic Kelsterbach-Terrasse
des Untermains (Semmel 1974). Kérber (1962} nannte diesen Terrassenstapel am
Main die »Aufschiittungsierrasse der altpleistozanen Talaufschilttung« oder »A-Ter-
rasses, Schirmer (1979) denselben an der Regnitz und am Obermain »Hirschaid-
Schichtene. Da dicser Stapel von Flussablagerungen entlang des ganzen Muainlaufs
weit verbreitet, vielseitig belegt und erforscht isf, nenne ich ihn hier »Main-For-
mation«. Es ist klar, dass dicser Main-Formation an den Orten, wo immer sie auftritt,
eine gewisse gemeinsame Entstehungsgeschichte zugrunde liegen muss, Ebenso ist
aber auch einleuchtend, dass die lokale Landschafisgeschichte cines jeden Raumes
das Schicksal dieses Terrassenstapels moditiziert ablaufen lief3.

Flussablagerungen von Mauer und vergleichbarer Lokalitdten

Da die Detailgeschichte der Lokalitat Mauer im Beitrag Giber die Enistehung der
Neckarschlinge (vgl. S. 113 fT) in diesem Band referiert wird, werden hier nur dieje-
nigen Gesichtspunkte herausgegriffen, die notwendig sind, um einen Vergleich mit
dhnlichen Lokalitdten anzustellen.

Das Unterende der groBen Taleinticfung vor der Auffuliung licgt bei Neckar-
gemiind bei 119 m G. NN, knapp tiber dem heutigen Fluss (Loscher 1997). Dariiber
liegen 45 m gestapelte Flusssedimente der Main-Formation, Der Talboden der alten
Mauerer Neckarschleife liegt bei der Sandgrube Grafenrain aber héher, nimlich im
Siiden bei 128 m it. NN (Zéller & Stremme 1992). Darin liegen maximal 36 m Sedi-
mentstapel. Es fehlen dann in der Talschleife die untersten 9 m der Aufschiittung,
also dic tefsten Teile der Main-Formation. Die hiheren Teile in der Mauerer Schicife
enthalten drei Fluviatile Serien: (1) 11 m Untere Mauer-Serie: Aurinnenlehm und
Mudde, Aurinnensand, Flussbettschatter, (2) 17 m Mirtlere Mauer-Serie: Auensecdi-
mente (Lettenbank), Untere Mauerer Sandc, (3) 8 m Obere Mauer-Scrie: Auensedi-
mente, Obere Mauerer Sande, Drifiblocklage.

Fine Fluviatile Serie hat - von der jiingsten zur éltesten Phase - im Idealfall
folgenden Aufbau (Schirmer 1983): Auenboden, Auensediment, Aurinnen-Sediment,
Flussbetisedimentkdrper, Diskordanz mit Blocklage. Die Vollstandigkeit einer Fluvia-
tilen Seric ist nur hei Vorhandensein eines Auenboedens als sicher zu betrachten. Dic
Diskordanzen zwischen den Serien schneiden in dic jeweils tieferen Serien unter-
schiedlich tief ein, so dass diese rudimentir sein oder vollig fehien konnen.

ol ibimcmericn Ao Feliban Bancrhan

310



- S S R R e— R
Klimakurve  MIS LAl sammalprofil
ka = =N e e TL-ANBr  gparnachenhadan
230 w {ka)
T80 wi Lbss
ow| c g
Cwl 2
wa g 22 Bi-Hanzonl
a Bt-Harlzont
0o
E = Lass
o
200 4 =
| Bt-Horizont
: Ltiss
Avaiahm
306 4
Obere Maverer
= “w Sanda
] @ {Flussbellsadimen!)
Wi q S r
=) =
& El dlusklage
» i Auensedimant
= "Lettanbank®
LTI -
s 2 | Untere Mauerar
= & Sande
5 . (Flussbettzedimant)
= 2 mil
680 o E @ = Homo erecius
g Hhaidalbergensis
£ und intergiazialar
9
-] Fauna
700 4 n
4] Psaudooley
1 Aurinnensedimanl
[ | — mil 2 boreatan
a0 4 g o Waldcaden
0 1 E
;E 2 Aurinnensedimant
el z
90 4 O & =
2 o Flugsbattsediment
" =
Muschelkalk {Trias)

Sammelprofil der Schichten von Mauer, nach Schirmer 1995b und Hambach et al. 1992, unter Verwen-
dung von Angaben aus Bibus (1992] und Zlfer & Stremme (1992].c)-31= Fluviatile Serien

Der Unterkiefer des Homo heidelbergensis samt interglazialer Fauna lag in der
Mitte der Mittleren Mauer-Serie. Die Obergrenze der Main-Formation in Mauer lieg
bei rund 164 m ii. NN (errechnet aus den Profilangaben in Zéller & Stremme 1992),
das sind 56 m iiber dem Neckar bei Neckargemiind.

in der Abbildung oben sind Warm- und Kaltklimahinweise durch dicke schwar-
ze Punkte und Kreise links vom Profil eingetragen. Sie missen aher nicht die Folge
von groBen Kalizeiten (Euglazialen) und Interglazialzeiten verkérpern. Es konnen
auch Interglazialkomplexe mil zwischenlicgenden kurzen Kaltphasen (Breviglazia-
len) daran beteiligt sein, die in der Spaite »Klimakurve« die kurzen Kaltphasen zwi-
schen den schwarzen Gipfeln innerhalb der Interglazialkomplexe sind. Sémtliche
bekannten Interglazialc ireten als solche interglazialbiindel mit 2 bis 4 Interglazial-
perioden oder interglazialdhnlichen Perioden auf (Schirmer 1999).

Die vielen Vergleichslokalititen zu Mauer im Neckar- und Mainraum zeigen
ein ihnliches Bild wie in Maucr, wenngleich mit lokalen Eigenheiten: Die Basis der
Main-Formation am Main zeigt, dass dic alte gewaltige Talcintiefung bereits bis zum
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heutigen Flussspiegel oder sogar einige Meter darunter reichte. Am Westrand des
Spessarts taucht sie im Rheingraben-System verwerfungsbedingt noch tiefer ab. Die
Oberfliche der Main-Formation schwankt stirker, namlich zwischen 36,5 m 1. Fluss
am Obermain und 65 m im westlichen Maindreieck. Allerdings muss man bedenken,
dass die Obergrenzwerte sehr vieldeutig sind. Die Chance, einc urspriingliche Stapel-
oberfliche zu finden, ist wegen der Mdglichkeit nachtriglicher Erosion gering. Man
weill zudem meist nicht, ob die oberste erhaltene Fluviatile Serie des Terrassen-
stapels dessen oberen Abschluss darstellt oder ob sie bereits cine der Talhang-
terrassen verkorpert. Insofern kann oft weder die Anzahl der Fluviatilen Serien des
Stapels bestimmt noch die Obergrenze der Main-Formation festgelegt werden.

Fiir den Neckar wird als Basiswert der Main-Formation in Frankenbach 1 m
(miind!. Mitt. Theo Simon), in Mauer bzw. Neckargemiind 11 m iiber dem heutigen
Neckar angegeben. Die zugehtrigen Obergrenzwerte sind in Frankenbach 24 bzw.
33 m (Hansch et al. 2006), in Mauer 56 m . Neckar. Jenseits der Rheingrabenver-
werfung in der Forschungshohrung Heidelberg-Nord liegt ein vergleichbarer (Ton-)
Horizont (Oberer Ton) zwischen 0 und 30 m ii. NN (Ellwanger, miindl. Mitt. und
2003). Das ist etwa 70-100 m unter Neckarspiegel und zeigt die grofe (= 100 m)
erfolgte Absenkung des dstlichen Oberrheingrabens seit der Zeit der Main-For-
mation. Aus diesen Werten, die den ohen genannten Kenninisliicken unterlicgen,
ergibt sich eine ungefihre Michtigkeit der Main-Formation von 30 m am Obermain,
40 m im Gstlichen und 68 m im westlichen Maindreieck sowie 45 m am unieren
Neckar. Am unteren Neckar und am Unter- und Mittelmain waren im Terrassenstapel
maximal drei Fluviatile Serien erschlossen, am Obermain sind s sicherlich vier; eine
fiinfte in Oberwallenstadt kénnte cine Talhangterrasse sein. Aber das Beispiel Mauer
mit drei erschlossenen Serien und bis zu 9 m fehlender Beabachtung im Liegenden
zeigt die Problematik dieser Unvollstandigkeil der Beobachtung,

Fluviatile Serien konnen ganze Euglaziale bedeuten, aber auch Teile davon. Im
letzten Glazial (Wiirm) beispielsweisc kennen wir allein seit dem zweiten Wwirm-
Hochglazial wenigstens drei Flussterrassen {Schirmer 2005). Lagen sie Gbcreinander,
dann finden wir sie als drei gestapelte Fluviatile Serien vor. Wir wissen noch nicht,
ob Breviglaziale eigene Fluviatile Serien bzw. Terrassen bilden kénnen. Es gibt
weiterhin iiber das ganze Holozéin verteilt machtige Flussablagerungen und Ter-
rassen [Schirmer 1995a), an Main und Neckar bis 6 m dick, am Rhein bis 11 m. Also
kénnen sich auch fossile warmzeitliche Flusssedimente am Stapel beteiligen. Die
Fluviatilen Serien in einem Stapel sind durch Diskordanzen getrennt, die eine Zeit-
liicke verkisrpern. Wir wissen nicht, wic viel Sediment an solch einer Diskordanz
fehli; es konnten ganze Fluviatile Serien durch Erosion beseitigt sein. Folglich kann
aus der Anzahl fesigestellter Fluviatiler Serien nicht dirckt auf die Anzahl von
Glazial-Interglazial-Zyklen geschlossen werden.

GLAZIAL-INTERGLAZIAL

Die Eiszeit lisst sich in langer dauernde Kaltphasen, Euglaziale und Biindel von
Warmphasen (Interglazialkomplexe) gliedern. An einem Interglazialkomplex
beteiligen sich zeitlich relativ eng aufeinander folgende interglaziale Warm-
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zeiten und interstadialc Warmphasen. Zwischen diesen Warmphasen eines
Komplexes liegen dann kurze Kaltphasen {Breviglaziale).

Euglaziale sind durch die Interglazialkomplexe voneinander getrennt. Es sind
dies die groBen Kaltzeiten von wenigstens 10 bis etwa 80 Tausend Jahren
Dauer, dic durch zahlreiche Interstadiale gegliedert sind und haufig einen oder
einige groBe GletschervorstdBe beinhalten. In Euglazialzeiten findet eine grof-
morphologische Landschaftsumgestaltung stait, die durch grofie Abtragungs-
diskordanzen gekennzeichnet ist.

Breviglaziale stellen sehr kurze, oft aber kriftige und trockene Kaltphasen in-
nerhalb von Interglazialkomplexen dar. Sie konunen ebenso durch kleinere
Eisvorstiie belegt sein. Die Erosion verursacht im Gegensatz zu den Euglazia-
len lediglich kleinmorphologische Landschaftsverinderung.
Interglazialkomplexe: Die interglazialen Warmzeiten des Mittel- und Jung-
pleistozins werden ausschlieBlich durch Interglazialkomplexe vertreten. An
solch einem Komplex beteiligt sich selten nur ein einziges echtes Interglazial
{so warm wie das Holoz&n am Or1 oder wiirmer), meist aber sind es zwei, maxi-
mal wurden vier beobachtet. Dic einzelnen Warmphasen werden durch Bre-
viglaziale getrennt. Ein wesentliches Merkmal des Interglazialkomplexes ist
seine mit ihm verbundene Landschaftsruheperiode (Stabilitatszeit).

Alter der Main-Formation

Eine grobe Bestimmung des Alters der Main-Formation gelingt bereits, eine feine ist
bisher noch nicht miglich. Nach paldomagnetischen Untersuchungen fand sich die
ilteste Geschichte dieses Terrassenstapels in Wieshaden-Mosbach. Es ist aber frag-
lich, ob hier nicht am Rand des Mainz-Binger Grabens der Stapel nach unten tekto-
nisch vergroBert ist, wie es im Oberrheingraben iiberall der Fali ist. S0 kénnen wir
vorerst die Basis der Main-Formation auf vielleicht spat-Matuyama-zeitlich bis
sicher frith-Brunhes-zeitlich einengen. Das entspriche MIS 21-17 (s. Abb. 311).

In der Mittc der Main-Fermation etwa finden sich neben Homo heidetbergen-
sis eine Fauna und Flora (Mauer, Frankenbach, Mosbach, Marktheidenfeld, Wiirz-
burg u.a. Lokalititen), die iibereinstimmend in den Cromer-Komplex gestellt wer-
den, und zwar eher in dessen jiingeren Teil. Die Obergrenze der Main-Formation
liisst sich auf zwei Wegen einengen, einmal fiber die Anzahl der nachfolgenden Tal-
hang-, HangfuB- und Talgrundterrassen und zum andern dber die Anzahl der auf-
liegenden Lossdeckschichten und fossilen Boden. Da sowohl nachfolgende Terrassen
wie aufliegende Lossdeckschichten unvollstandig sein kdnnen, aber auch zu viele in
eincm cinzigen Glazial gezihlt werden kénnen, geben diesc nicht zuverldssig das
Ende der Main-Formation an.

Die erste Moglichkeit nimmt die Daticrung des Stapeloberendes durch die
nachfolgende Terrassentreppe vor: Die Alter der nachfolgenden Flussterrassen sind
nicht genau bekannt und es ist nicht sicher, ob jede dieser Terrassen ein Euglazial
vertritt. So luft man bei sehr vollstindig erhaltenen Terrassentreppen und Zéhlung
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jeder Terrasse als Euglazial Gefahr, den hitheren Terrassen ein zu hohes Alter beizu-
messen. Seidenschwann (1989) am Main wie auch Bibus & Wesler (1995) am Neckar
stellen mit Hilfe dieser Methode das Siapeloberende mindestens in die 7. Kaltzeit vor
heute. Das wiire bereits MIS 16, bei nachfolgender Warmzeit MIS 15. Das ist nach
dieser Methode das héchste angenommene Alter, das aber mit all den oben genann-
ten Unsicherheiten behaftet ist,

Als zweite Moglichkeit kann die Daticrung des Stapeloberendes durch dic Glie-
derung der Lisssdeckschichien erfolgen: Die Daticrung kann dabei nach der Anzahl
der iiber ihm liegenden Kalt- und Warmzeiten in eventuell vorhandenen Léssanwe-
hungen eingeengl werden, die aber unvollstindig erhalten sein kénnen. Auch ist
diese Zihlung hicr nicht eindeutig. Man zédhlt: Loss/Bi-Horizont/Ldss{Bt-Horizont
usw. Interglaziale treten aber stets als Interglazialkomplexe auf. So zeigen sich die
Interglazialkomplexc im Liss als Biindel von Warmzeit-Béden, also manchmal 2 bis
4 sog. Bi-Horizonte (Waldbodenhorizonte) in einem einzigen Interglazialkomplex,
jeweils getrennt durch Breviglaziale. Liegen nun in einem Lassprofil die Bi-Horizon-
te schr eng beieinander, bleibt meist ungewiss, oh es sich um Bt-Horizonte cines
einzigen Interglazialkomplexes oder um Bi-Horizonte verschiedener [nierglazial-
komplexe handelt, die durch Erosion des zwischenliegenden Losses nur nahe ancin-
ander gertickt sind. Die Bt-Horizont/Léss-Zihlungen ergeben fiir das Oberende des
Terrassenstapels an Neckar und Main 3 bis 5 dem Stapel nachfolgende Kaltzeiten.
Mit dieser Zihlung kiime man mit dem Stapcloberende an Main und Neckar maxi-
mal zu MIS 13,

Die weiteste Spanne fiir das Alter der Main-Formation wire alse vom Jaramillo-
Event bis MIS 1t. Innerhalb dieser Spanne ist sic in jedem Falle anzusiedeln. Alters-
unterschiede zwischen der Main-Formation am Neckar und am Main sind aus den
Datenspannen, die bisherige Datierung zulassen, nicht ableithar. Solche wiren durch
eine zeitlich etwas versectzte tektonische Geschichte der beiden Flussgebiete denkbar,
Es wiire auch vorstellbar, dass innerhalb des Lingsprofils eines Flusses das Alter der
Main-Formation flussab und flussauf differiert. Immerhin muss sich die Reaklion auf
die tektonische Oberrheingrabenbewegung von dort flussauf langsam ausbreiten.

Ursachen einer ungewdhnlichen Flussgeschichte

Die unterpleistozane Einttefung
In der Literatur wurde die altpleisiozine Eintiefung tektonisch (Hirsch 1940, Wurm
1956, Becksmann 1958, 1960) eder rein klimatisch als Reaktion des Flusses auf Kli-
maginderung (Kérber 1962]) oder durch Kombination beider Faktoren erkidrt. Die
Ursache dieser gewaltigen Eintiefung ist meiner Meinung nach rein tektonisch. Das
rhythmisch fortschreitende Eiszeitklima des Alipleistozins hat die Ausgestaltung der
Hénge durch verstirkten eiszeitlichen Abtrag und dic zwischenzeitlichen damaligen
Terrassenablagerungen mitgestaltet.

Im Vergleich zum heutigen Flussniveau war die alipleistozéne Eintiefung am
Neckar nicht ganz so tief wie am Main. Das kann durch stirkere Senkung im Ostteil

Arhang - Entstehung des Flusslandschaften als Lebensraum des frihen Menscher
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Breitbettfluss im Periglazialgebiet Alaskas (Denali Nationalpark)

des nordlichen Oberrheingrabens seit Ablagerung der Main-Formation hervorgeru-
fen worden sein; das »Heidelberger Loch« ist der in jiingster Zeit am tiefsten abge-
sunkene Teil des Oberrheingrabens. Gleichzeitige Hebung des siidlichen Odenwaldes
hat den Neckar gezwungen, sich in junger Zeit tiefer einzugraben als der Main. Im
Maintal hat man den Talboden samt Sohlgestein bis 8 m tief stark verwittert vorge-
funden. Hirsch (1940) schlieBt daher auf eine lingere Verweildauer des Flusses in der
erreichten Position.

Die ?spatunterpleistozane bis friihmittelpleistozane Main-Formation

Die Entstehung dieses Terrassenstapels, dessen Aufschiittung im Minimum 200-250
Tausend Jahre gedauert hat, wurde ebenfalls kontrovers diskutiert. Die auffallige
Basisblocklage, die iiberall beschrieben wird, muss kein Kaltzeitzeugnis sein, wie
Kurz (1988) meint. Jene Blocke wurden in jedem Falle bei der grofien Eintiefung von
vielen Flusslagen aus mit hinabprojiziert bis eben auf die Basis der Eintiefung. GroBe
Blicke kinnen vom Fluss meistens nicht mehr oder nur kurze Strecken abtranspor-
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tiert werden. Sie bleiben also auf dem Flussgrund liegen. So ist diese Basisblocklage
der groBen Taleintiefung eine Sammelblocklage aller fiir den Flusstransport ungeeig-
neten BlockgroBen der gesamten vorhergehenden Flusseintiefungszeit dieser Gegend.

Die ibrige, eigentliche Aufschiittung des Terrassenstapels enthilt Schotterlagen,
aber besonders viele Sandlagen (»Mauerer Sand«) und Lehmlagen mit Torf. An der
Basis einer neuen Fluviatilen Serie treten dann auch wieder Blocklagen auf. Hirsch
(1940) deutet auch die Aufschiittung tektonisch als Folge von Landsenkung und
damit Geféllserniedrigung. Wurm {1956) sicht ebenfalls tektonische Bewegungen im
Rheintalgraben, in diesem Falle Hebung des Grabens. Semmel (1961) hingegen deu-
tet die entsprechende Aufschittung im Weschnitztal »aus vorwiegend klimatischen
Griinden, wobei das Einwirken tektonischer Bewegungen méglich ist.

Im Falle der Mauerer Sande wurde seit Sauer (1912, zit. in Soergel 1933) die
Aufschiittung »nur dutch eine {iber die Zeit der Ablagerung andauernde nach Siiden
einkippende Bewegung des Gebietes bzw, Hebung des Odenwaldese erkldrt. Nach
Berichten von #hnlichen méchtigen Sanden am Main verwirft Becksmann (1958}
diese Vorstellung und vermutet seine rasche, erst allméhlich vom Rhein bewiltigte
Hebung des Schiefergebirges« als Ursache {Becksmann 1960). Dem schliefdt sich
Kérber (1962) am Main an.

Brunnacker (1964} kehrt am Main wieder im Wesentlichen zu klimatischer
Deutung zuriick: Beide, die grofie erste Eintiefung im Maintal und die nachfolgende
Aufschiittung, sind »als eine sehr lange Warmzeit zu deuten, jedoch gegliedert durch
Zeiten mit etwas abweichendem Klimae, allerdings bei »geschlossener Vegetations-
decke in der Gesamtzeit«. Er geht von fehiendem Periglazialschutt aus und schiieBt
dann, dass »feuchtere Abschnitte normalerweise durch Neigung zur Erosion und tro-
ckenere {auch etwas kiihlere?} Abschnitte durch Akkumulation gekennzeichnete
waren. Dieser Wechsel wurde jedoch modifiziert — vor allem zur Zeit der tonig-san-
digen Sedimente innerhalb der Talaufschiittung - durch »Aufstau infolge verstirk-
ter Hebung der Mittelgebirgsbereiche, die vom Main bzw. der Donau durchsigt wer-
den musstens, Er glaubt nédmlich, denselben Vorgang der grofien Erosion und der
Talaufschiittung auch im untersten Regental (Oberpfalz) gefunden zu haben. Diese
lange Warmzeit stellt Brunnacker vor das Giinzglazial als sein »Interglazial mit
Riesenbodena«.

Die &hnlichen Befunde Brunnackers an Main und Regen und die Verbindung
der Talaufschiittung des Mains mit gestapelten Hauptterrassen im Mittelrheinischen
Becken bei Kirlich {(Brunnacker ct al. 1969) fithn Semmel (1984) dazu, die Hebung
der Hunsriick-Taunus-Schwelle als Ursache fiir dic mainische Talaufschiittung abzu-
lehnen. Allerdings blieb der Aufschluss im Regental nicht unumstritten (Tillmann &
Treibs 1967) und wire singulér im Donaueinzugsgebiet. Spater nimmt Semmel (1996)
an, dass - nach der Tiefenerosion infolge Senkung des Oberrheingrabens - sderen
Nachlassen zur Aufschiittung fihrte, solange der Abfluss iiber den Mittelrhein nicht
oder nur unzureichend méglich war.a

Dazu gibt es seit 1999 cine neue Argumentationsrichtung, den »Rheinhessen-
see« (Franzen 2001), der fiir die Zeit vor etwa 800 Tausend Jahren postuliert wird
und sich vor dem Rheinischen Schiefergebirge angestaut habe. Das wiire die mogli-
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che Friihzeit der Talaufschiittung. Er kann nach Franzen auch bis in die Zeit der
Schichten ven Mosbach (bei Wieshaden) und Mauer angedauert oder sich in dieser
Zeit wiederholt haben. Méglicherweise sind jene Seeablagerungen aber einfach nur
Anzeichen lokaler Stillwasser im Oberrheingraben (Semmel 2001). Die Befundlage ist
zu unklar, um zwingende Folgerungen fiir dic Geschichte von Main und Neckar zu
knipfen. Bei Existenz eines riesigen Sees am nordlichen Oberrheingraben finde die
Aufschiittung der Main-Fermation eine zwingende Erkidrung.

Fiir die Aufschiittung reichte meines Erachtens aber schon allein der Stillstand
der vertikalen Bewegung zwischen dem Oberrheingraben und der angrenzenden
siiddeutschen Schichtstufenlandschaft aus, die die gewaltige Taleintiefung erzeugt
hat. Durch si¢ wurde ein eminenter Reliefunterschied im Hinterland geschaffen, eine
ganz neue Landschaft mit steilen Hangen, die ausgeglichen werden wollten. Der
Stillstand der Vertikalbewegung erfolgte ver ca. 1 Mio. bis 800 Tausend Jahren.
Dann folgte die Verfiillung bis vielleicht vor 550 oder 400 Tausend Jahren. Das ist
die Zeit mit den ersten kriftigen Kaltphasen MIS 22-12. Das heilit, der Frost{Auf-
tau-Wechsel nahm zu und forderte damit enorm die Hangabtragsprozesse, die ohne-
hin durch den neuen Gefillsunterschied gesteigert wurden. Hier verstéirkten sich also
ein tektonischer und ein klimatischer Prozess.

Die siiddeutsche Schichtstufenlandschaft mit ihrem hiufigen Gesteinswechsel
zwischen bevorzugt Sandstein und Tonstein in Odenwald und Rhén (Buntsandstein),
HaBbergen, Steigerwald, Frankenhthe, Waldenburger und Liwensteincr Bergen
(Kcuper) ist anfalliger gegen diesen Abtrag als die Karbonatgesteinslandschaften der
Gaulandschaften (Muschelkalk) und der Alb {Jura). Enorme Mengen an tonigen
Sandsteinen standen beteit, die ein leichtes Opfer periglazialen Abtrags wurden. Da-
her ist die méachtige Main-Formation an Neckar und Main bevorzugt sandig. Dabel
muss beriicksichtigt werden, dass einst vorhandene Gerdlle aus Kalkstein und Dolo-
mit nachtraglich durch Verwitterung weitgehend aufgelost wurden. Die starke Auf-
fullung hat nach dieser Erklirung also einfach ein starkes Relief ausgeglichen, wel-
ches die starke Flusseinschneidung vorher angelegt hat.

Wie sahen die Flusslandschaften zur Zeit der Main-Formation aus?

Neben all den tektonischen Erwigungen fiir die groBen Bewegungen im Ablauf der
Neckar-Main-Geschichie ist der Wechsel im Terrassenstapel der Main-Formation
von Schotter zu Sand und zu Aurinnenlehm klimatisch bedingt. In Kaltzeiten wird
dem Haupttal durch Frost/Auftau-Wechsel, BodenflieBen und Abspllung mehr
Hangschuttmaterial von Hangen und Seitenbéchen zugefiihrt, das in reicherem
Mafe abgesetzt wird als in Warmzeiten,

Aber auch der Warmzeitfluss fiihrt Schotter und Sand und feine Tribe. Das
zeigt unsere heutige Warmzeit, das Holozén. Dabel lagert der miandrierende Fluss
weitgehend das kaltzeitlich antransportierte Material um. So kénnen alse michtige
Schotter- und Sandpakete durchaus auch interglazialen Alters sein. Die hdufigen
lLehmlagen - feine Flussschwebablagerung bei Niedrigwasserzeiten oder in der Aue
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Méaanderfluss, White
River, Badlands Nati-
onal Park, Stid-Dako-
ta in einem Mulden-
tal. Ahnlich kbnnte
es an Main und Ne-
ckar nach der gro-
Ben Taleintiefung in
die Plateaus der Gau-
landschaften am Be-
ginn der Aufschit-
tung der Main-For-
mation ausgesehen
haben

- kénnen ebenfalls kaltzeitliche genauso wie warmzeitliche Aurinnensedimente oder
Auensedimente darstellen.

ReiBende und trige dahinflieBende FlieBgewiisser gibt es in allen Klimaten.
Aber entsprechend dem Klimatyp kennen wir auch iibergeordnete Flusstypen: den
Breitbettfluss und den Maanderfluss samt Ubergangsformen. Der Breitbettfluss (s. Abb.
S. 315) ist ein haufig frachtbeladener Fluss, der Mdanderfluss (Abb. oben) im Nor-
malzustand ein frachtarmer Fluss. Er ist nur bei Hochwasser frachtbeladen.

FLUSSTYPEN IM EISZEITALTER

Breitbettfluss: Ein Fluss, der hiufig sehr frachtbeladen ist, braucht reiche Ge-
steinsmaterialzufuhr. Eine solche ist nur in vegetationsarmem Klima moglich.

Das trifft in Mitteleuropa fiir die Eiszeiten zu. Nicht die kiiltesten Phasen der

Eiszeit unter strengem Dauerfrost sind dafiir geeignet, sondern Phasen mit

hiaufigem Frost- und Auftauwechsel bei vegetationsarmer Landschaft. Die
Frostsprengung stellt reichlich Gesteinslockermaterial bereit. In der Auftau-

phase kann das Lockermaterial breiartig hangab flieBen (»Gelisolifluktions,
frostbedingtes BodenflieBen) und Biichen und Fliissen Gesteinsschutt zufiihren,

den sie im Flussbett zu Flussgerdéllen und Sand verarbeiten und auBerhalb krif- |
tiger Stromung sedimentieren. Der Fluss setzt gribere Komponenten bald wie-

der in Sand-Kies-Banken ab, die aber immer wieder bei stirkerem Wasserab-

gang (z.B. Schneeschmelze) durchbewegt werden. Diese Binke breiten sich

flach tiber das gesamte Tal aus und wachsen langsam in die Héhe, das Tal ,
immer mehr auffiillend. Die Mehrheit aller iiberlieferten Terrassenschotter an

den Fliissen Mitteleuropas stellen eiszeitliche Schotter dar.

Mianderfluss: In Vegetationszeiten ist der Fluss frachtarm, da die Vegetation

den Untergrund der Hiinge vor Erosion schiitzt. Der im winterlichen Gefrier-
Auftauwechsel gelockerte und aufgeweichte Boden kann nicht oder nur unwe-

8 Anhang - Entstehung der Fiusslandschaften als Lebensraum des friihen Menschen

318



senilich abflieBen. Auch das Tal ist ven der Vegetation erobert und zwingt den
Fluss, sich auf schmalen Pfad zu beschrinken — abgesehen von den Hoch-
wasserzeiten. Der schmale, meist auf eine tiefe Rinne bheschrinkte Fluss wird
zu seinen Seiten von einer breiten bewachsenen Aue begleitet, seinem Hoch-
wasserbett. Sofern der Fluss nicht, vom Hang ecingeengt, in geradem Verlauf
zieht, pendelt er im Tal, er mdandriert. Dabei kann er bei Hochwasser am Prall-
hang Material durch Unterspiillung wegreillen, um ¢s an den néichsten Gleit-
hingen alshald wieder abzulagern. Dadurch entsteht ein gewisses laterales
Wandern des Flusses. Der Midanderfluss lagert also im Wesentlichen nur das im
Tal vorhandene Material lateral um. Schotter von Mianderfliissen sind Zeugen
von I[nterglazialzeiten oder vegetationsreichen Interstadial-Perioden,

Beide Flusstypen waren an der Main-Formation beteiligt. Sic crlebte verschie-
dene Klimazonen des Eiszeitalters von Kaltzeiten mit Tundrenlandschaft, Bodenge-
[rornis, spirlicher Tierwelt und dem Breitbettfluss, bis zu Warmzeiten mit voller
Vegetationsbedeckung, reicher Tierwelt und dem Méaander(luss, Dazwischen gab es
aber auch Interstadiale, die alle Vegetationstypen zwischen Tundrenlandschaft und
Wald vorweisen konnten. Die Polienanalysen aus den tonigen Sedimenten der Tal-
aufschiittung zeigen zeitweise solche Verhiltnisse an.
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